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Den innehoende

besparingspotentialen i armering

Klippt och bockad armering ar en av de vanligaste produkttyperna av armering.
Darfér ar det av stort intresse for byggarbetsplatser att minska kostnader
relaterat till inkbp och montage av denna armering.

Studier vid bl.a. Chalmers Tekniska Hogskola visar att direkta I6nekostnader for hantering och montage av ett ton armering &r i
samma storleksordning som inkdpspriset for materialet i sig. Darfor tillhandahaller Celsa tjanster som reducerar hanteringskostnaden
av armering. For att forsta hur hantering- och montagetiden kan minskas ar det viktigt att forsta vilka aktiviteter som utfors av

armerarna.

Vart gar armerarens tid?

Inom ramen for ett samarbete mellan Chalmers och Celsa har
stora mangder data samlats in som visar hur mycket tid en
armerare lagger pa olika typer av aktiviteter.

S& mycket som 30-35% av arbetet som utfors av armerarna ar
arbete som kan rationaliseras bort och undvikas genom béttre
planering och logistik. En av rekommendationerna i rapporten
"Vad kostar materialet, egentligen?” &r att férbattra materialflodet
genom tydligare méarkning och sortering av armeringen.

Diagrammen nedan visar férdelningen av en armerares arbetstid
i tva olika exempelprojekt. "Direkt arbete” &r det arbetet nar
armeringen monteras pa inbyggnadsstéllet. "Avbrott och vantan”
och "Outnyttjad tid” uppkommer vid tungt och slitsamt arbete
eller nar nagon maste vanta pa att ndgon annan forbereder
material. "Indirekt arbete” och "Materialforflyttning” uppstar nar
nagon férbereder och hanterar materialet innan montage och
detta arbete ar direkt relaterat till hur armeringen &r buntad,
sorterad, levererad och mérkt.

Exempel 1: ”Sparbro”*

pirekt arbete [ T ;0
Avbrott/véantan _ 20.9 %
outnyttad tid [ 51 %
Omarbete 0%
Arbetsplanering _ 12.9 %
Materiatforflyttning || | | | | [ N 12 %
Indirekt arbete _ 18.4 %
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“Kélla: "Vad kostar materialet, egentligen? - Rapport 2011:2", Chalmers tekniska hogskola

Vad ar det som skapar onddigt arbete?

En vasentlig mangd montagetid gar at till att; identifiera vilken
armering som ska anvandas var, dela armeringsbuntar, sortera
och slutligen bunta ihop den mangd armering som ska till
respektive inbyggnadsstéalle.

"Sorteringsarbete” av armeringsbuntar ar mycket tungt och
kréaver ofta slitsamma arbetsstaliningar pa daligt underlag.
Dessutom kravs i regel vardefull krantid for att hantera och dela
buntarna.

Hur undviks onddigt arbete?

Celsa har utvecklat farglogistiktjanster som reducerar denna
typ av kostsamt och onédigt arbete (sldseri) genom ett sinnrikt
system for hur armering mérks, buntas och levereras.

Exempel 2: ”40 bostadsratter”*

orextarvec |
Avbrott/véntan - 8,3%
outnyttiad tid [JJ 4.9%
Omarbete l 1,7%
Arbetsplanering [ G 5.7
Materialforfiyttning ||| 13
Indirekt arbete: | | N 1.4
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Farglossad och fargsorterad armering reducerar totalkostnaden fér hantering av armering, skapar béattre ordning och reda,

férbattrar arbetsmiljon och férenklar montaget!

Fargsortering & farglossning

Farglossning

Farglossning forbéttrar arbetsplatslogistiken eftersom armeringen
lossas sorterad efter dess huvudféarg. Armering som hor till olika
huvudomraden halls iséar redan vid lossning av bilen.

Fargsortering

Fargsortering sparar tid och underlattar hantering av armering
innan och under montage. Armering &r tydligt uppmérkt och
buntad efter dess fargméarkning. Fargmérkningen beskriver till

vilket huvud- och arbetsomréade varje armeringslittera tillhor.
Effektivare och enklare genom ordning och reda!

Mindre krantid och resurser for buntdelning och sortering!

Lossat efter arbetsomrade. Sorterat efter inbyggnadsstille. Firgmarkta ritningar som matchar produktmaérkning.

Farglossad armering: Endast armering med lika huvudférg
kopplas i samma lyft, vid lossning frén lastbil.

"Nu har vi en tydlig
overblick over
byggnaasdelarna och vilket
arbetsomrade de tillhor.”
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Farglossad armering: Armeringen ar
ordnad och lastad efter huvudfarg sé
att armering kan lossas sorterad efter
huvudfarg.
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Huvudfarg - ROD

Huvudférg - BLA

Féargsorterad armering: Ingen armering med olika
fargkombinationer &r stroppad tillsammans eftersom
de ska anvandas pa olika inbyggnadsstallen.
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a ar g 0 r VI - 1. Tillsammans med arbetsplatsen kommer vi verens om vad som utgdr huvudomrade, arbetsomraden och relaterad
fargkodning. En armeringsforteckning motsvarar ett arbetsomrade och innehaller den armeringen som ska anvandas
Celsa farglogistiktjanster bygger pa fyra steg som var och ett adresserar olika ol el g seimEis
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orsaker till sléseri. 77777 ROD BLA
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/ / / H3-BOP10-d12| DI I NIMAE - Lotslarlingen| [JHus 3 85P 10, d
o H3-BOP10-d13 DI = NIMAB - Lotslarlingen| = Hus 3 BL?P 10,d
- P - us us - == H = = =0 s H3-BOP10-d14 DI NIMAB - Lotslarlingen| [ll Hus 3 80P 10, d
Orsaker till sléseri Atgarder mot sloseri Effekter av atgarder JEE ST R [T RFrrea [P0
H3-BOP11-d12| [} [ NIMAB - Lotslarlingen [JHus3 BL?PH,d
: _ r = SBaton e el e 3
1. Féargplanering :
Omradesindelning saknas Fargindelning Effekter av atgarder
Innehallet pa armeringsférteckningar &r Varje huvudomréade och arbetsomrade En strukturerad fargplanering ar grunden
inte uppdelade efter arbetsomraden. ges en fargkod som styr hur for en effektiv farglogistik och styr hur 2. Huvudfargen och fargen for arbetsomradet anges pa armeringsforteckningen. Varje rad pa armeringsférteckningen utgor ett
forteckningar, ritningar och produkter ska  material buntas, levereras och vilka armeringslittera. Varje armeringslittera férses med en bricka dér forteckningens fargkod framgar. Brickornas fargkoder styr
markas. fargtjanster som kan appliceras. Celsas logistiktjanster.
2. Fargmarkning & litterering* —— o D E—
A 7200 | K500C-T 4 4116| 7200 7200 /1072 -
A SO0KERRET Fa &lan fatatal [ofatatal P = v, - .
Otydlig méarkning Fargmarkning och litterering Effekter av atgéarder s Bﬁ?ﬂ /UK i P
e . . . . .. . . . .. . .. . I . A 82p0 | K500C-T 6 6|20 8200 8200 3
Identifieringen av olika armeringslittera &r  Varje armeringsbricka ar tydligt markt Snabbare identifiering av de olika
o o s . . . s o o .. . s B Bp3 | K500C-T 604 604 | 10| 2383 1200( 1200
svar da markningen ar otydlig. Det kravs med tva farger. Motsvarande farger armeringsbuntarna och till vilket
i e . o .. . .. . . o . B B04 | K500C-T 8 8| 12| 2379 1200| 1200
onddig tid for att identifiera ratt armering marks upp pa ritningar som senare arbetsomrade pa ritningarna dessa ar
o o . . . B 805 | K500C-T 16| 18]16| 9138 8000| 1200
till ratt arbetsomrade. anvands vid montage. relaterade fill.
B BO09 | K500C-T 24 24116] 7638 6500] 1200
= |1
PROIEKTNAMN OADERNUMMER ONSKAT LEV. DATUM 2 [
Parken 1491107293 2018-06-15 § I
o 1 BROJEKTDEL UPSDRAGSNUMVER, HUVUDMARKNING [
3. Fargsorterlng** Bl 6 Kallare, del 1 M Bi3/ Parken ° ; —
= FORTECKNINGSNR. TILLHOR RITNING UNDERORDNADMARKNING O |
Ostrukturerad buntning Fargsortering Effekter av atgarder FVICE o K-z 1001 MiConcIEa=ls] © 3
Armeringen ofta buntad i stora Vid fargsortering stroppas aldrig Minskad tid fér sortering och hantering i Roger Kelin rs0sa e o s
knippen &ven om armeringen ska till armering i olika farger tillsammans. av armering eftersom den inte ar blandad
olika arbetsomraden. D& kravs det Endast armering med samma huvudférg i stora buntar. Ingen extra krantid for att
extra arbete for att dela, sortera och och underordnad férg ar stroppad lyfta och dela péa stora buntar.
omstroppa buntar. tilsammans. 3. Nér tjansten fargsortering anvands s& stroppas och buntas aldrig armeringslittera med olika fargkod tillsammans eftersom

de ska anvéandas pé olika arbetsomraden. Fargsortering &r nodvandig for att tjansten farglossning ska kunna anvandas.

4. Farglossning™*

Ostrukturerad lossning Farglossning Effekter av atgéarder
Armeringen lossas efter hur det blivit Celsas bilar lastas ordnat efter farg for Battre ordning och tydlig struktur pa det
lastat pa bilen. Armeringen laggs pa ett att mojliggdra féarglossning. Endast farger  lossade materialet. Darfor krdvs mindre
osorterat upplag for senare sortering med samma huvudférg lossas i samma tid och resurser for att leta och sortera
vilket skapar onddigt arbete. lyft. Detta mojliggor att armeringen lossas  ut vilkken armering som ska till respektive
helt fardigsorterad efter huvudomréden. arbetsomrade. Snabbare internlogistik
och mindre krantid.

4. Nar tjiansten farglossning anvands sé kopplar Celsas chauffor endast buntar med samma

o . " huvudfarg i samma lyft eftersom de ska anvandas pa olika huvudomréden. Buntar med olika

m Lossat efter arbetsomrade. Sorterat efter inbyggnadsstille. huvudfarg halls helt separerade.
Fargmarkta ritningar som matchar produktmarkning.

*For att Celsa ska speca armering efter denna metod krdvs att man genomfért steg 1 vid uppstartsméte.

**Kan endast anviandas om fargmérkning av armeringsforteckningar gjorts.
***Tjansten kréver: Fargsortering av armering
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Huvudmérkning. Denna farg visar till vilket huvudomrade armeringen tillhér.
Fargen visas aven med en extra fargbricka pa slingen/tygstroppen (vid
tjiansten “farglossning”).
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Skangka - Rowveran Lkona . Underordnad markning. Fargen visar till vilket arbetsomrade inom
Fus ABOR-AA LK Gu 3 huvudomradet armeringen tillhor.
KSNCTR 30 AN 00

.

Vid farglossning fastes en extra fargbricka pa stroppen med
samma farg som brickans huvudférg

Aven vid lastning héalls huvudfargerna | ‘ Vid farglossning lossas endast en huvudfarg per lyft och halls
separerade frén varandra. AN isér frdn andra huvudfarger.
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