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Plattor pa mark

Tunna plattor fér tunga laster med minimal sprickbildning

Med ratt balans mellan méangden betog och armering blir bade det tekniska och det kommersiella resultatet optimalt. En
tunn betongplatta med ratt anpassad armering ar normalt béattre an en tjock platta med lite armering.

En korrekt dimensionerad tunn platta med erforderlig minimiarmering kan gjutas foglost eller med ett mindre antal
fogar. Resultatet blir ett golv med vil fordelade sprickor och med forutsattningar for lang livslangd och litet underhall.

Tat betong stoppar radon

Nu kan bostader dven byggas pa mark med hdga radonhalter. Ett villkor ar dock att betongplattor och kallarvéaggar ar
tata under byggnadens hela livslangd. Aven normalt tunna betongplattor stoppar effektivt radonet fran att kommaiin i
huset och ge upphov till héga radonhalter (radondotterhalter). Men en genomgaende, synlig spricka i betongen eller en
otathet vid t ex anslutning av avloppsroér slapper igenom radongas. Genom att vélja tata betongkonstruktioner, som ar
bestandiga under byggnadens hela livslangd, kan alltsa radonet effektivt stangas ute.

Tunna plattor kortar torktiden
Det finns tre huvudfaktorer som kan forkorta plattornas torktid;

-platttjockleken - vélj sa liten som mojligt
-mojligheten till tvasidig uttorkning
-betongkvaliteten - valj sd hog som mojligt

En halvering av tjockleken minskar erforderlig torktid till mindre &n en tredjedel. En minskning av tjockleken fran 18 till
12 cm innebér att torktiden halveras.




Dimensioneringsanvisning - allman

Har foljer en anvisning for enkel dimensionering av
armering i betongplattor pd mark med hansyn till
koncentrerad last. Handboken Bygg 1985 (1), kap K08,
eller CBIs Handledning for dimensionering av
fiberbetonggolv (2). For att vara pa den sikra sidan kan
man naturligtvis ocksa anvanda den lagsta av E-
modulerna. Uppgifter och E-modul for isolering och
liknande inhamtas lampligen fran respektive leverantor.

Tabell 1, E-modul Eg for jordmaterial, MPa

Jordart Varde enligt | Dimensioneringsvarde
SBN 1980 i sakerhetsklass 1
23:262
Moran: Lo6s ytmoran 10 7
Ovrig ytmoran 20 14
Bottenmoran 50 36
Grus:  Lost lagrat 10 7
Fast lagrat 40 29
Sand:  Lost lagrad 5 3,6
Fast lagrad 20 14
Silt Lost lagrad 2 14
Fast lagrad 10 7
Torrskorpelera 10 7
Moranlara 10 7
Packad finjord 10 7
Packad friktionsjord 30 21
Packad morén 30 21
Packad spréangstensfylining 50 36
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Enkel eller dubbelarmerad betongplatta

Betongplattan kan utformas pa olika sétt, t ex som enkel-
eller dubbelarmerad, med eller utan rérelsefogar. En
platta utan rorelsefogar bor ha en armering som uppfyller
minimikrav for sprickbreddsbegransning (BBK 94 4.5.6).
Med hansyn till genomgaende sprickor pga krympning
rekomenderas att minimiarmeringen dimensioneras med
hela plattjockleken som effektiv betongarea.

Enkelarmerad platta kan anvandas vid mattliga laster.
Vid sma laster kan armeringen laggas i 6verkant. Dar ar
den mest effektivmed héansyntill krympstickor. Enbart
Overkantsarmering ar dock mindre lamplig om
punktlaster dimensionerar armeringen i plattan. | denna
anvisning ges darfor dimensionerngsdiagram for:

-centriskt armerade
-underkantsarmerade
-dubbelarmerade plattor

De senare kan anvandas for stora laster.

Vid dimensionering av industrigolv, dar tunga maskiner
eller vibrationskénslig utrustning ska placeras, bor
betongplattans tjocklek 6kas. Kontrollera dérvid aven
golvets styvhet med avseende pé vibrationer.

I dimensioneringsdiagrammen har angivits en
minimiarmeringsarea enligt BBK 94, se nedanstaende
tabeller. N&got absolut krav pa sédan armering finns dock
inte. Mindre armeringsarea kan anvéndas, t ex om det
finns rorelsefogar eller om erfarenheten visar att en
mindre area ar tillrécklig.

Tabell for minimiarmering
Uttnytjad armeringspakanning 420 MPa enligt
BBK 94. Né&tformat 5900 x 2300 mm

D = lagerforda nat for omgaende leverans

Plattjocklek 100 mm
Betongsort | Aserf mmz/m Nattyp enkelarmering
K25 367 50 — 8150
K30 420 50 — 9150
K40 512 50 — 10150
K50 591 50 - 11150
Plattjocklek 120 mm
Betongsort | Aserf mmz2/m Nattyp
Enkel arm. Dubbel arm.
(UK + OK)
K25 441 50 — 9150 50 - 7175
K30 504 50 — 10150 50 — 7150
K40 614 50 - 11150 50 - 7125
K50 709 50 — 12150 50 - 9175
Plattjocklek 150 mm
Betongsort | Aserf mmz/m Nattyp
Enkel arm. Dubbel arm.
(UK + OK)
K25 551 50 — 10150 50 — 7150
K30 630 50 - 11150 50 — 8150
K40 768 50 - 12150 50 - 7100
K50 886 50 - 12125 50 - 9150




Dimensionering i brottgréanstillstand

Erforderlig armeringsarea kan bestdmmas direkt med
hjalp av diagram, som géller fér 100 mm platta med
armering centriskt respektive i underkant, samt 120 och
150 mm platta med dubbelarmering, lika i 6ver- och
underkant.

| varje diagram har angetts den armerings area, A, min,
som uppfyller minimivillkoret fér
sprickbreddsbegréansning enligt BBK 94. Lagre varden bor
inte anvandas, sdvida inte plattan forses med rorelsefogar
och/eller glidskikt som begransar krympkrafter sa pass att
krympsprickor kan undvikas.

| diagrammen anges aven en armeringsarea A, bal,
svarande mot sk balanserad armering. Storre
armeringsarea ger ingen 6kning av barférmagan
(visserligen 6kar momentkapaciteten nagot men
samtidigt 6kar momentet p& grund av att plattans styvhet
okar).

Mattavvikelser har beaktas direkt i berakningen, jfr BBK
2.6.2, med normalvéarden enligt BBK 8.9. For
underkantsarmering har forutsatts 25 mm tackskikt mot
marken med "normaltoleransen” 5 mm. Detta kan vara
rimligt vid gjutning mot ett jAmnt underlag t ex
grovbetong. Ofta maste man dock rakna med storre
avvikelser varvid det nominella tackskiktet maste 6kas i
motsvarande grad. Om man t ex har anledning att tillata
30 mm avvikelse, sa bor det nominella tackskicktet okas
till 50 mm (25+30-5).

Okat tackskikt ger lagre barforméga om inte platt-
tjockleken 6kas. Om plattjockleken istallet 6kas sa att
effektiva hojden forblir densamma, paverkas i princip inte
barférmaganmen i stallet bor minimiarmeringen okas i
proportion till plattjockleken.

Diagrammen bygger pa teoretiska modeller och
brottkriterier enligt Losberg (3). Undergrunden antas ha
elastiska egenskaper, medan plattan behandlas enligt
brottlinje teori.

Plattans bojstyvhet fore flytning berdknas med hénsyn
till uppsprickning.

Barformégan antas uppnadd nar en negativ brottlinje
bildas runt lasten. VId enkelarmerad platta har inte
tillgodoraknats ndgon kapacitet for negativt moment, trots
att den vid centrisk armering &r teoretiskt lika stor som foér
positivt moment. Ett motiv att det kan fordras mycket
stora deformationer for att uppna negativt flytmoment.
Ett annat skal &r att effektiva héjden for negativt moment |
per sarskillt stor risk att bli for liten pa grund av
ojamnheter i underlaget eller av att armeringen hamnar
for lagt.

Lastens utbredning och undergrundens E-modul kan pa
ett teoretiskt korrekt satt beaktas genom en
styvhetsparameter, Ee enligt nedan.

Ee = a x Eg
dar Eg = undergrundens E-modul (t ex enligt tabell 1)

a = g5 (seéaven tabell 2)

q = Pg/A, lastens anliggningstryck uttryckt i Mpa

Pg = dimensionerande lasti brottgranstillstand med
aktuella partialkoefficienter

A = lastférdelningsarea (cirkular, kvadratisk,
rektangular e d, dock inte mer “avlang” &n 2:1

Tabell 2, Varden pa faktorn alfa som beaktar lastens
utbredning

q 0 o001 01 02 04 06 08
a ¥ 1000 32 11 40 22 14
g | 10 15 20 40 60 80 10
a | 10 054 035 013 0068 0044 0,032




Dimensionering i bruksgranstillstand

Den viktigaste dimensioneringen i bruksgranstillstand ar
normalt att vélja en armeringsarea som uppfyller
minimivillkoret for sprickbreddsbegransning. Emellanét
kan det vara aktuellt att kontrollera sprickbredd under
inverkan under av koncentrerad last. Detta fordrar
berékning av moment enligt elasticitetsteori. Diagram for
detta finns i CBIs Handledning for dimensionering av
fibergolv (2).

Last nara kant

Diagrammen géller for laster som inte star alltfér nara
kanter eller fogar. Avstandet bor vara minst 2 a 4 ganger
lastytans diameter - det lagre vardet vid styv undergrund
och det hogre vid mjuk undergrund. For laster som star
invid en kant eller fog kan man -mycket grovt- rékna med
ungefar dubbelt sa stor inverkan, respektive halften sa
stor barformaga, som vis avstand enligt ovan. Foér
nogrannare berdkning hanvisas till diagram i CBls
Handledning foér dimensionering av fiberbetonggolv(2).

Dimensioneringsexempel

Koncentrerad last 150 kN inom en cirkular yta med 0,3 m diameter.
Sokes: Plattjocklek, betongsort och armering

Lastens dimensioneringsvarde
Pg=2,3x150 =195 kN

Dimensioneringsvarde i sékerhetsklass 1 for markens E-modul antas
vara Eg =24 Mpa

0,2

————=2,8MPa
p 0,3 /4

Lastens anliggningstryck = (] =

Korrektionsfaktorn & =2,815=0,21

Styvhetsparametern Eq = 0,21 x 24 =5 MPa

Vid 100 mm enkelarmerad platta behdvs armering i
underkanten samt betong K40. MEd armering Nps500
blir erforderlig armeringsarea 840 mm?/m. Minimikravet
for sprickbreddsbegréansning uppfylls.

Vid 120 mm dubbelarmerad platta racker det med 250
mm?/m Nps500 (i 6ver- och underkant) samt betong
K30. Kravet pa minimiarmering uppfylls daven i detta
fall, dock natt och jamnt. Hogre betong- eller
armeringssort lonar sig inte i detta fall (sdvida man inte
behdver en hogre betongsort med hansyn till slitstyrka,
besténdighet e d.)

En dubbelarmerad platta 120 mm kréver alltsa
forhallandevis stor mangd armering jamfoért med en 100
mm enkelarmerad platta. Detta beror pa att den
enkelarmerade plattan far mindre moment, genom sin
lagre styvhet (grundtrycket blir mer koncentrerat).

Arbetskostnaden for den dubbelarmerade plattan torde bli

dyrare genom en mera komplicerad armeringsutformning,
men &ar naturligtvis battre ur funktionssynpunkt.

Armering; Jamforande materialkostnad

IMOEX
1004 1. Enkelarmerad platta
1 Nps 500
5+ 100 mm
2 Betong K40
50 2.  Dubbelarmerad platta
Nps 500
5 120 mm
Betong K30




Diagram - centrisk armering

h =100 mm, centrisk armering, d =50 mm
As min = vardet enligt BBK 944.5,6
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Diagram - underkantsarmering

h =100 mm, underkantsarmering, d = 65 mm
Galler &ven h =120, centrisk armering
Aq min = vardet enligt BBK 944.5,6
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Diagram - dubbelarmering h =120

mn
h=120 mm, dubbelarmering, A=A, d’ = 95mm, d = 85 mm — Td"Ld "
Galler aven h = 120, underkantsarmering (halva barférmégan) SIS
Aq min = vardet enligt BBK 944.5,6
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Diagram - dubbelarmering h =150

h =150 mm, dubbelarmering, Ag=Ag d’=125mm,d=115mm
Galler aven h = 120, underkantsarmering (halva barférmégan)
Ag min = vardet enligt BBK 944.5,6

Pd
kM

1500

1000

A00

i

Ez=30 20 0 4 hiPa

P / VAW sk
)

™
b.Y

NN
N

O [
N\ “-.I_“"‘-u.., ]
]

Alhal 5 1617

/ AzminE 315

0 gon GO0 pp 1000 yagp 1400 4gap 1500
AcmmZim

Pd

{7

,ud
LSS le h
:ll:\‘l Ea=30 20 0 i 2.5 1 hiPa
1500
Hp=300 I I' j -"ll / )/f
K40 l[ ; EI.-' X / "
INEaaAvimyd
/ /{ ff ) # A
F IZI
1000 I Y. : 4
III II|Ilr “; J / _// —
V7
77
WAz
oo LY S 2
Iy A
e
.f{,:,/
/ Aamih = 334 ghial = 2l
0 200 gpp OO gop 1000 q7p0 1900 qgop 1800 2ppo 200

11

Aommd im



Referenser

1. Handboken Bygg, Kap K08, 1985

2. Skarendhal, A och Westerberg, B:
"Handledning for dimensionering av fiberbetonggolv
CBI rapport 1:89

3. Losenberg, A:

"Design Methods for structurally reinforced concrete
pavements.”

CTH-handlingar nr 250, 1961

4. Nilsson, L-O:
"Utformning av fuktskydd vid golv pa mark"
BFR-rapport R90:1983

12



Celsa Steel Service AB
Box 119

301 04 Halmstad

Tel. 035-15 40 00

Fax. 035-10 29 26

Celsa Steel Service AB
Halvtumsgatan 4

421 36 Vastra Frolunda
Tel. 031-45 96 20

Fax. 031-45 96 21

Celsa Steel Service AB
Box 127

781 22 Borlange

Tel. 0243-668 60

Fax. 0243-668 69

Celsa Steel Service AB
Norra Obbolavagen 89
904 22 Umea

Tel. 090-12 43 70
Fax.090-1243 71

K'celsa
steelservice

Loften ar heliga

7

Karleken forstarker

7R

Varna om enkelheten

¢$"

Armera med hjarnkraft

Oéandliga mojligheter




