'celsa
steelservice

Vag och flygfaltsarmering




Innehallsforteckning

ATMEN INTOIMALTON ..ottt sid 3
PrOAUKENISTOITA .....eeivieieie ettt sttt e sbeesbeesbeesree sid 4
Exempel pa anvandningSOMIAAEN .........cccccvcviviiiiiiiiieeeee e sid 5
TeKNiSKINTOIMATION ..ottt sid 6
S U o] {01 =] APPSO O PP PPRPPROPRPPRPPN sid 7
EU-ProjeKt - FEFEIBNSEI .. ..ottt sbeesbeesree sid 7

AN gAYz 1a o =X o] o aTo o] 0 1=T o NPT TPPPTTRPRPRRTIN sid 8



Vag och flygfaltsarmering

Ett standigt aterkommande problem pa vara vagar, terminalplatser, hamnplaner, GCM-végar, flygfalt mm ar tjalskador,
som kostar samhallet mycket pengar. Férutom att vigen spricker, hander det att den "kalvar" pa grund av att vagbanken
ger vika. Krackelering kan uppstd om barigheten ar for dalig, vilket innebar ménga sprickor, som slapper genom vatten i
vagkroppen och orsakar tjalskott. Orsakerna kan vara manga, men inte desto mindre viktiga att &tgarda.

Nu finns det ett satt att komma at risken for tjallyftning, att bibehalla vagbredden, 6ka barigheten och undvika kalvning
samt minska spar av tung trafik, rorliga reflektionssprickor, diagonalsprickor m m. METODEN HETER
STALARMERING.

Véagarnas beskaffenhet utgor en vasentlig del av vart samhalles valstand. Det hander att stora industrier far halla stangt
vissa tider pa grund av tjallossning. Vara flygfalt har ocksa problem med standigt aterkommande sprickbildning med
allt vad det fér med sig.

Stalarmerad asfalt har funnits i Sverige i minst 25 ar, men
forst 1989 lyckades Fundia utveckla en metod, som inte
hindrar asfaltldaggningen, vilket &r en forutsattning.
Fordelen med de stalnat som Celsa Steel Service anvander
ar att kraften som kravs for att dra av en stang om diam 5
mm garanterat ar 1000 kg. Detta innebér att ett stalnat tal
en dragkraft per Iopmeter pa minst 1300-2000 kg beroende
pa rutstorlek. Samtidigt ar svetsforankringen garanterad
att halla minst 5 kN (ett vanligt armeringsnat haller 3 kN).
Det ar viktigt att natet ocksa ar starkt vid diagonala
kraftpakanningar. Tjalsprickor uppstar dar motstandet ar
minst.

Jarn ar ej miljopéaverkande, eftersom detta grundamne
finns naturligt i marken. Dessutom &r det fullt
ateranvandningsbart inom stalindustrin, dar aven vara
bilar hamnar nér de tjanat ut.




Produkthistoria

20 ar utan langsgédende sprickor i asfalt pa végar.

Tanken pa att vidareutveckla armerad asfalt vacktes 1989 av Fundia. Kontakt togs med Chalmers Tekniska Hogskola for
laboratorieprov. Proven utfoll s val att det beslots att mindre forsok pa vag skulle utforas. Aven dessa forsok blev
lyckade och fullskaleférsok blev nésta steg.

Under tiden kontaktade Fundia VVagverket, som visade sitt intresse. En grupp bildades tillsammans med Véagverket, som
fortfarande arbetar med information och erfarenhetsutbyte. | denna grupp ingar idag aven Luftfartsverket, Fortifikations-
forvaltningen, VTI (Vag- & Transportforskningsinstitutet) och kommuner samt det finska Vagverket.

| borjan av 1990 soktes medel fran Industrifonden, som stallde upp med ett villkorslan for fortsatta faltforsok pa vagar
och flygfalt under 5 ar. Proven och faltforsoken ar avslutade efter 5 &r och lanet till Industrifonden aterbetalades.




Exempel pa anvandningsomraden

Vagarmering

Av erfarenhet vet vi nu att hela vagbredden bor armeras utan skarv pa
mitten. Néaten skall ligga ca 5 cm fran véagkant.

Om ratt utrustning och metod anvands kan 500 Im véag 8 m bred laggas
med stalnat pa mindre an 1,5 timme. Asfaltens tjocklek boér vara’5 cm, men i
vissa fall kan 4 cm récka.

Det ligger idag 6ver en miljon kvadratmeter stalnat i vagarna och inte pa
nagot stalle har det visat sig att tjalen har dragit av ndgot nat, sa att det
uppstatt en langsgéende spricka.

Taxibanor
Taxibanor for flyget ar ett omréde, dar stalarmering lampar sig val.
Beprovad pd manga falt. Liknar armering av vagar.

Flygfalt

Har har stalnaten till uppgift att forhindra sprickbildning, ndgot som kan
vara forodande for flyget. Tva metoder finns: Helarmering fran bankant till
bankant eller sprickarmering i frast 1dda, ca 2 m bred. Ba&da metoderna ar
val beprovade med gott resultat.

Upplagsplatser, terminalplatser

Har handlar det om stora ytor med tung trafik. Har ett fullgott arbete
utforts med fullgod vagkonstruktion, uppstar oftast inga problem. Ytor
med samre grundférhéllanden, med sprickor och krackeleringar som féljd,
bor kunna atgardas med STALARMERING.

Hamnplaner

Stallen som ofta frekventeras av tunga fordon, som hanterar containrar m
m. Inte séllan blir kajkanter utsatta for stora pakanningar. Har gor naten
aven den nyttan att krafterna férdelas 6ver hela dess bredd och langd,
vilket gor att asfalten ligger kvar och tryck ut mot kajkanten minskas.

Jarnvéagsovergangar, sparvagnsspar

Har ar det oftast ralsen som ror sig och orsakar att asfalten krackelerar.
Laboratorieprover med vibrationer i asfalt visar att stdlarmeringen haller
ihop asfalten betydligt béttre &n oarmerad. METODEN AR BEPROVAD.

Gang-, cykel- och mopedvag

GCM -végar har ménga ganger av kostnadsskal byggts med alltfor
otillréacklig undergrund, eftersom vagtypen &ar avsedd endast for fotgdngare
och cyklister. Vid snérdjning och sopning har dock allt tyngre fordon
anvants, vilket fatt till foljd att vagbanan brutits sénder och att langsgaende
sprickor ofta uppstatt vid tjallossning. Detta kan i sin tur orsaka olyckor
genom att cykel-, moped- eller rollerbladehjul kér ned i sprickorna. LATT
ATT STALARMERA.

Busshallplatser

Fordelen med stalarmering har ar att stenen i asfalten stannar upp i
natmaskorna. Pa sd vis far asfalten svarare att forflytta sig i sidled, vilket
delvis forhindrar sparbildning.




Teknisk information

Tekniken for utldggning av armeringsnat &r mycket enkel och snabb. Naten kan laggas med 6verlappning eller kant i kant
beroende pa vilken teknik som anvénds (har finns det tva skolor).

Celsa Steel Service kan sta till forfogande med information om hantering av armeringsnaten och hur fordon skall bete
sig, sa att inga problem uppstar vid asfaltlaggningen. Celsa Steel Services personal kan dven pé arbetsplatsen medverka
vid natutlaggningen eller fungera som instruktor och radgivare.

Celsa Steel Services armeringsspecialister kan deltaga vid utméarkning av sprickarmering pa flygfalt.

Nedanstaende kalkylmodell kan anvandas for jamforelse mellan stadlarmering och andra forstarkningsmetoder:

Skadeorsaker som kan férhindras Materialegenskaper Ovrigt
=)
=}
S| =
T | E
2|5
Sz
= n =
g " 2lz|2
. 1L HHE
e
S v | 2 S| 8| 5| o g| S %
e E|=| 5| 5|5|€| | o < | T
p o (=) [=2] = = 2]
2 Sl el x| s o|=| 2| E|E 2l e| s
2 = | o | E = | T o | x c o | € 2
S o c|ls|Ss|2||2|S|E|5|2 5| 2| =
c| =| <€ ol x| FlellsI 25189 o 2 5
[} o [=2] ol 2 [} =1 [} 2 B %2} |2} 12} o | £ bes)
=| 8| S| | 8| ® ElS|=| 5|5 ® | S| o
S| 8| ws| =l s8]l 2|l s5|o Sleo| x| &2 =
sl ¥|l2|ls| |28 =2 Sl 5| s B> Al .g X
S =2 5|€ % S|S5||5|2|2|5|5 g| S| 8| |Kostnad
o |F|a|XX|o|lx|O]O |<| W|o|m Y | |+ Kr/m Utlaggning
Asfaltbetong 50 mm
Isolering (frigolit)
Plastnat
Plastmattor
Stalnat NPS500
X X X X X X X X X X X X
VSP @5 mmcc 75
Nytt barlager




EU-projekt

Fundia har initierat ett EU-projekt i en fordjupad forskning runt stalarmeringens paverkan pa barigheten tillsammans

med nedanstdende europeiska partners:

Véagverket, Sverige

VTT, Finland

Fundia Armering
Stalinstitutet 1SB, Tyskland
VTI, Sverige

Ferriere Nord SpA, Italien
Véagverket, Finland
Autovie Venete SpA, Italien

For narmare studier av redan utférda undersokningar hanvisar vi dig till vara referenser.

EU-projekt - referenser

Prov med stalarmering av tjalsprickor pa belagda vagar

och cykelbanor
Végverket, PNpi, Tore Junes, delrapport sammandrag,
1994

Stélarmerad asfalt och stalarmerat oljegrus
Laboratorieforsok i Skandinavian aren 1988-1993
Lars Erik Nilsson, Chalmers Tekniska Hogskola, 1994

Utformning av stalnat for armering av tjalsprickor pa
véagar och GCM-banor med asfaltslitlager

Lars Erik Nilsson, chalmers Tekniska Hogskola,
arbetsmaterial, 1995

Stélarmerad asfalt
Fyra detaljférsok aren 1993-1995
Lars Erik Nilsson, Chalmers Tekniska Hogskola, 1995

Stélarmering av asfaltbelaggningar
Metod att minska sprickbildning och sparbildning
Lars Erik Nilsson, NVF:s utskottsmote i Borlange, 1994

Heltédckande sprickarmering av flygplatser med
armeringsspecifikation inkl tillampningsexempel for
vagar och cykelbanor

Principskisser, fabriksdata

Lars Erik Nilsson 1993

Rapport 1997/5
Stalarmering av asfaltbelaggningar pa flygfalt
Faltforsok och erfarenheter 1996 Fortifikationsverket

Ratt och slatt
Stalarmering mot tjalsprickor
Svenska Kommunférbundet, 1996



Anvandaromddmen

Ake Sandin Bengt Carlsson
Svenska Kommunférbundet/Gatubolaget Belaggningskontrollant
Goteborg Halmstad Kommun
"Armering med stalnat har genom 90-talets "Halmstad Kommun har sedan 1988 varje ar lagt
teknikutveckling givit kommunerna nya méjligheter att forstarkning med stalarmering i asfalt.
klara olika underhallsproblem. Genom Borlanges
lyckade forsok med stalnatsarmering mot tjalsprickor Véra erfarenheter ar enbart goda. Vi har forstarkt vagar,
och viljan att informera andra kommuner tillkom busshallplatser och jarnvagsovergangar.
Svenska Kommunfdrbundets skrift "R&tt och slatt” 1996.
Denna visar i detalj hur stalnatsarmering skall utforas. Inte pa ndgot stélle har sprickorna kommit tillbaka."

Busshallplatser, industriplaner, GC-vagar,

jarnvagsovergangar etc ar exempel pa omraden dar

stalnatsarmering har blivit ett alternativ for landets

kommuner, hittills med mycket gott resultat.” Nils-Erik Nyqvist
Luftfartsverket Teknik
Chef for teknikomrade mark/falt

"Vi har goda erfarenheter av stalarmering pa flygfait.

Hans Erik Fredbéck Redan 1976 gjordes de forsta forsoken pa civila flygfalt.
Civiling Fortifikationsverket
Specialist i flygfaltsteknik Sedan slutet av 80-talet anvands tekniken i 6kande
omfattning for armering av vilda sprickor och fogar, dar
"En val dimensionerad och ratt utford stalndtsarmering risk for reflektionssprickor finns."

anses idag ha goda mdgjligheter att eliminera/férdréja
reflektionssprickor i asfaltbeldggningar. De militara
flygplatsernas hardgjorda areor uppgar till ca 13 milj
m2, vilket motsvarar en tvafaltsvag Stockholm-Paris."
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